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MATERIA: MATEMATICAS lI

MODELO

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
INSTRUCCIONES: El alumno contestara a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le
ofrecen. Nunca debera contestar a unos ejercicios de una opcion y a otros ejercicios de la otra opcion. En
cualquier caso, la calificacion se hara sobre lo respondido a una de las dos opciones. No se permite el uso de
calculadoras gréaficas ni simbolicas. Las respuestas deben estar debidamente justificadas.
PUNTUACION: La puntuacion total es de 10 puntos distribuidos conforme se indica en el enunciado de cada
ejercicio.
TIEMPO: 1 horay 30 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)
3x—y+mz=2
Dado el sistema de ecuaciones lineales {(m —DDx+y—-z=0
2x—2y+3z=m

se pide:
a) (1.5 puntos) Discutir el sistema segun los valores del parametro real m.
b) (1 punto) Resolver el sistema para m =2.

Ejercicio 2 (2.5 puntos)
. x?, six <0
Dada la funcion f(x) —{ e si x =0
se pide:
a) (1 punto) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de f(x) en x=0.
b) (0.75 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).
c) (0.75 puntos) Determinar los extremos relativos de f(x) clasificandolos. ¢Hay algun

méaximo o minimo absoluto?

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Consideramos el planor: x + y 4+ z—2 = 0yel punto P(1,—1,1) . Se pide:

a) (1.25 puntos) Determinar el punto P’ que es simétrico del punto P respecto del plano 7 .

b) (1.25 puntos) Dados los puntos A(1,1,0), B(1,0,1),€(0,1,1) en el plano 7, determinar el
volumen del tetraedro de vértices A,B,C y P.

Ejercicio 4 (2,5 puntos)
Se sabe que la probabilidad de que se verifique un suceso A es 0.6. También se tiene que
p(E nA) = 0.4, donde B es el suceso que se verifica cuando no se verifica B, y que
p(AUB) = 0.8. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular p(A N B).

b) (1 punto) Calcular p(B). (Son Ay B independientes?

c) (0.75 puntos) Calcular p(A|B) .



OPCION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Dadas dos matrices A = ((1) 1) y B, que también es una matriz cuadrada de orden 2, se sabe

_ (1 1
que A -B = (_1 1).
a) (1 punto) Calcule B.

b) (1 punto) Calcule el determinante de la matriz (A4 - B )~3.
c) (0.5puntos) Calcule A - A® — A - A, donde A¢ es la matriz traspuesta de A.

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dadas las funciones f(x) =3x2 —x+1ygkx)=x3+x+1
a) (1 punto) ¢Para qué valores de x se verifica que las rectas tangentes a las graficas de f(x)

y de g(x) en los puntos (x, f(x)) y (x, g(x)), respectivamente, son paralelas?
b) (1.5 puntos) Determine los valores de x para los que f(x)=g(x). Calcule el area de la
region del plano comprendida entre las gréficas de ambas funciones, para x € [0,2].

Ejercicio 3 (2,5 puntos)
Dadas las rectas de ecuaciones r: { x 22 , S: {X + fz 1
y+z=6 y=20

a) (0,75 puntos) Discuta la posicion relativa de las rectas r y s.
b) (1 punto) Calcule larecta t perpendicular comin a las rectas r y s.
c) (0,75 puntos) Calcule la distancia entre las rectas ry s.

Ejercicio 4 (2,5 puntos)

Un jugador lanza un dado y gana si la puntuacion obtenida es multiplo de tres. Supongamos que

este jugador realiza cuatro tiradas consecutivas.
a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que no gane en ninguna de las tiradas?

b) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que gane al menos tres veces?



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
MATMATICAS I

Con caracter general, deben considerarse validas todas las formas correctas de resolver un problema,
aunque se siga un planteamiento diferente al que se presenta en el documento de soluciones.

OPCION A

Ejercicio 1

a) Por plantear el problema de modo correcto (buscando la condicion de que el rango de la matriz de
los coeficientes y la ampliada coincidan para la existencia de solucion): 0.5 puntos. Por el célculo
de los dos valores en los que el rango de la matriz de los coeficientes es 2: 0.5 puntos. Por analizar
cada uno de esos dos casos: 0, 25 puntos por cada uno. Valorar ideas correctas, en caso de error de
calculo.

b) Resolucion correcta del sistema para m=1 (1 punto). Es valida cualquier forma correcta de
resolverlo. Valorar ideas correctas, en caso de error de calculo.

Ejercicio 2

a) Por estudiar correctamente la continuidad, 0.5 puntos. Por la derivabilidad 0.5 puntos (0.25 por el
estudio a cada lado del cero).

b) 0.5 por el planteamiento, 0.25 por la resolucién (determinacion correcta de los intervalos).

c) 0.5 por el estudio correcto en el cero (0.25 por ver que es minimo, 0.25 por ver gque es absoluto).
0.5 puntos por el estudio en el 1.

Ejercicio 3

a) 0.75 planteamiento correcto. Resolucion correcta segln ese planteamiento: 0.5 puntos.

b) 0.75 planteamiento correcto. Resolucion correcta segun ese planteamiento: 0.5 puntos.

Ejercicio 4

a) 0.5 planteamiento correcto. Resolucidn correcta segun ese planteamiento: 0.25 puntos

b) Caélculo de la probabilidad de B (0.5 planteamiento correcto; resolucion correcta: 0.25 puntos). No
independencia de A y B: 0.25 puntos.

c) 0.5 planteamiento correcto. Resolucion correcta segun ese planteamiento: 0.25 puntos

OPCIONB
Ejercicio 1
a) 0.75 planteamiento correcto. Resolucién correcta segun ese planteamiento: 0.25 puntos.
b) 0.75 planteamiento correcto. Resolucidn correcta segun ese planteamiento: 0.25 puntos.
c) 0.25 planteamiento correcto. Resolucién correcta segun ese planteamiento: 0.25 puntos.
Ejercicio 2
a) 0.5 planteamiento correcto. Resolucion correcta segun ese planteamiento: 0.5 puntos.
b) Determinacion correcta de los puntos donde f(x)=g(x) 0.25 puntos. Planteamiento correcto del
calculo del &rea 0.5 puntos. Célculo de primitivas 0.5 puntos. Regla de Barrow 0.25 puntos.
Ejercicio 3
a) Planteamiento 0.5 puntos. Resolucién 0.25 puntos.
b) Planteamiento 0.5 puntos. Resolucion 0.5 puntos.
c) Planteamiento 0.5 puntos. Resolucién 0.25 puntos.
Ejercicio 4
a) Planteamiento 0.75 puntos. Resolucion 0.5 puntos.
b) Planteamiento 0.75 puntos. Resolucién 0.5 puntos.



SOLUCIONES
MATEMATICAS Il
OPCION A

Ejercicio 1

3 -1 m
m—-1 1 -1

2 -2 3

tantosime R — {—% 2} el sistema es compatible determinado (solucion Unica).

Sim = 2, el rango de la matriz ampliada con los términos independientes coincide con el de la matriz
de los coeficientes, siendo 2. El sistema es compatible indeterminado.

Sim= —% el rango de la matriz de coeficientes es 2, y el de la ampliada 3. Asi que el sistema es
incompatible.

a) El determinante de la matriz de los coeficientes es

=—(m-2) (m + %) Por

3x—y+2z=2
b) Param = 2, el sistemaes{ x+y—z=0 ,enelque laterceraecuacion se obtiene restando a
2x—2y+3z=2

1 1
X = E - Z }\
la primera la segunda, y que tiene por solucion y = _1,.55 conr€e R
2 4
Zz=A
Ejercicio 2
a) lim f(x) =1lim x2 =0y lim f(x) = lim xe™* = 0. Como f(0) = 0, f es continua en 0.
x—0~ x>0~ x—-0t x—-0%
Por lo que se refiere a la derivabilidad, lim fO0 _ Jim x = 0. Sin embargo, lim fe-0 _
x—0" X x—0" x-0t x

lir(l)qr e ™ =1, yfnoes derivable en x=0.
X

b) Parax € (—,0), f'(x) = 2x < 0y f es decreciente. Para x € (0, +), f'(x) = e ™ (1 — x) de
modo que f'(x) > 0 si 0<x<1y f es creciente en ese intervalo. Tenemos f'(x) < 0 si x>1, fes
decreciente en el intervalo (1, +o0).

c) En el punto x=0, tenemos un minimo que de hecho es absoluto, pues f(0)=0 mientras que f(x)>0
para x#0. En el punto x=1 la funcién alcanza un maximo relativo f(1)=e~1, pues pasa de ser
creciente en 0<x<1, a ser decreciente en x>1.

Ejercicio 3
a) Un vector normal al plano m es el 71, = (1,1,1), con lo que la ecuacion de la perpendicular a 7 que
x=14+ A
pasapor Pes r=4qy=—1+ A ,parar € R. El punto de corte de r con & se obtiene para x=§
z=1+ A

yesel Q (g, 2 :—). Por tanto, el punto buscado es P’ = P + Zﬁ)’ = (g ,— gg)

0 -1 1
det({—1 0 1
0o -2 1
Ejercicio 4

a) Como A = (AN B) U (4n B), siendo la union disjunta, se tiene que
p(ANB) =p(4) —p(AnB) =0.6—0.4=0.2
b) Como p(AUB)=10.8, se tiene que p(AUB)=1-08=0.2, o lo que es lo mismo,
p(A N B) = 0.2 .Podemos expresar como union disjunta B = (AN B)uU (A nB), y por tanto
p(B)=p(ANB)+p(A NB)=04+0.2=0.6loquenosdap(B)=1-0.6=0.4

1
=-us.

b) El volumen del tetraedro es% |[ 4B ,AC ,AP]| = % S




Finalmente, como p(A N B) = 0.2 mientras que p(A) p(B) = 0.24, Ay B no son independientes.
0 pAlB) =P = 0% =

P(B) 0.4 2"

OPCION B

Ejercicio 1
a) Podemos calcular A™! = ((1) _11) ycomo B = A~! - (A- B), se sigue

B= ((1) _11) (—11 1) - (—21 (1))

b) El determinante de A - B es 2, con lo que det(4 -B)‘1:% ,ycomo (A4 -B)3=((A -B)™1)3, se

tiene que det(4 -B)~3 = %

c) At = (1 2),yp0rtantoA8- At = (2 1) yAt - A= (1 1), con lo que

L o 1 1 1 2

DAt At LA —

a-a-aa=(, 2

Ejercicio 2

a) Los valores de x seran aquellos para los que f'(x) = g'(x). Como f'(x) = 6x — 1,
g'(x) = 3x? + 1, se tratara de los valores de x para los que 6x — 1 = 3x% + 1, es decir

x=1i£.
3

b) f(x) =g(x)siysolosi3x?—x+1=x3+x+1,loqueequivalea x> —3x? + 2x = 0. Esta
Gltima ecuacion tiene tres raices x = 0,1,2. Evaluando en % podemos comprobar que

g(x) — f(x) =0 para x € [0,1], mientras que evaluando en % vemos que f(x) — g(x) = 0 para

x € [1,2]. Por ello el area pedida es fol(x3 — 3x242x) dx + flz(—x3 + 3x2-2x) dx =
4 1 4 2
[x——x3 +x2] + [—x—+x3 — xz] =lpl-242,
4 0 4 1 4 4 2
Ejercicio 3
a) Un vector director de r es d,- = (1,0,0) x (0,1,1) = (0,—1,1) , yuno de s es
d, = (1,0,1) x (0,1,0) = (—1,0,1). Como r n s = @ tenemos que las rectas se cruzan.
b) La perpendicular comun, t, tendrd por vector director d; = d,, X dg = (—1,—1,—1). Un plano
7 que contiene a r y es paralelo a la direccion dada por d; es m: —2x+y+z—4 =0.mcortaa

x=—-1—2A
senel punto Q (—1,0,2). Laperpendicular cominest=yy=0— A , A €R.
z=2— A

c) SeaP:=rnt=(124);tenemosque d(r,s) = d(P,Q) = |PQ| = 2v3 u.

Ejercicio 4
a) El jugador gana si obtiene un tres o un seis, lo que ocurre con probabilidad g en cada tirada. La

probabilidad pedida se calcula con una binomial B(n,p) conn = 4,p = § . Asi que tendremos que

. . 2\%
la probabilidad pedida es (5) .

) (3656






