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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: Escoja entre una de las dos opciones A o B. Lea con atencién y detenimiento los
enunciados de las cuestiones y responda de manera razonada a los puntos concretos que se preguntan en la

opcion elegida.
DURACION: 90 minutos

CALIFICACION: Se indica en cada apartado.

OPCION A

0 5

Ejercicio 1. Dada la matriz A= (4 7), se pide:

a. (0,75 puntos) Calcular la matriz inversa, A™', en caso de que sea posible
b. (0,75 puntos) Obtener una matriz B, tal que A-B=l, siendo | la matriz identidad
c. (1 punto) Obtener una matriz C que cumpla A-C=A+C

Ejercicio 2. (2,5 puntos) Para la funcion f(x) = ax? + bx + c calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que
e f(0)=1
. fol f(x)dx = 2
e Tiene un maximo absoluto en x=2

Ejercicio 3.
a. (1,25 puntos) Dadas las rectas r y s, comprobar que son secantes y calcular el angulo que forman
entre ellas
rr [x=2-3t S: 2x—5y+7=0
y=1+4t

-1 +2
b. (1,25 puntos) Determinar los valores de a y b para que la recta t: XT = % = ZT esté contenida en

elplanom: x+2y—z+b =0

Ejercicio 4. En una asociacion de cinéfilos, hay dos peliculas en particular tales que, al menos, una de ellas
es su favorita para todos los miembros. Para el 60% de los miembros, esta pelicula es “Amanece que no es
poco” y para otro 60% de ellos es “El Padrino”.

Calcular:
a. (0,75 puntos) La probabilidad de que para un miembro, ambas peliculas sean sus favoritas
b. (0,75 puntos) La probabilidad de que solo “El Padrino” sea su pelicula favorita
c. (1 punto) Se toma a un miembro al azar y se sabe que “El Padrino” es una de sus peliculas favoritas,
determinar la probabilidad de que la otra pelicula sea también su favorita.
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OPCION B

Ejercicio 1. Dado el siguiente sistema de ecuaciones:

ox+y+z=-1
x+y+z=1
X+y+az=2

Se pide:

a. (1,5 puntos) Discutir el sistema en funcién del parametro o
b. (1 punto) Resolver el sistema para =2

Ejercicio 2. Sea la funcion f(x) =

X2+2x—3

se pide:

a. (1,75 puntos) Estudiar y obtener, si existen, las asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b. (0,75 puntos) Estudiar y obtener valores maximos, minimos y puntos de inflexion.

Ejercicio 3. Dado un plano 1T que contiene al punto A = (2, 1, 0), se pide:

a. (1,25 puntos) Determinar la ecuacion de T sabiendo que el punto B = (0, 0, -2) pertenece a una recta
perpendicular al plano y que pasa por el punto A

b. (1,25 puntos) Determinar la ecuacion de un plano (1) paralelo a 7, que esté a una distancia de 4

unidades de este

Ejercicio 4. Sean las funciones f(x) = 8 — 2x% y g(x) = §+ 3, se pide:

a. (0,75 puntos) Calcular el area entre f(x) y el eje de abscisas.
b. (0,75 puntos) Representar graficamente ambas funciones
c. (1 punto) Calcula el area comprendida entre las funciones f(x) y g(x)
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Ejercicio 1.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

OPCION A

a. Planteamiento: 0,25 puntos. Obtencién de la matriz inversa: 0,5 puntos.

b. - Silo resuelve con ecuaciones: planteamiento 0,25 puntos, resolucién 0,25 puntos (no llega a
0,75 puntos)
- Si razona que esa es la definicién de matriz inversa y pone directamente la del primer punto:
0,75 puntos

c. Planteamiento: 0,25 puntos. Solucién correcta: 0,5 puntos.

Ejercicio 2.

Obtener la ecuacién de la primera condicion: 0,25 puntos. Obtener la ecuacion de la segunda
condicién: 0,75 puntos. Obtener la ecuacion de la tercera condicion: 0,75 puntos. Comprobar que
el punto singular es un maximo: 0,25 puntos. Resolver: 05 puntos.

Ejercicio 3.

a. Comprobacion de que son secantes: 0,5 puntos. Planteamiento de la ecuacion para el calculo
del angulo: 0,5 puntos. Resolucién: 025 puntos
b. Planteamiento: 0,5 puntos. Estudio del rango: 0,5 puntos. Resultado correcto: 0,25 puntos.

Ejercicio 4.

a. Planteamiento: 0,25 puntos. Valor correcto: 0,5 puntos.
b. Planteamiento: 0,25 puntos. Valor correcto: 0,5 puntos.
c. Planteamiento: 0,5 puntos. Valor correcto: 0,5 puntos
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OPCION B
Ejercicio 1.

a. Planteamiento de la matriz de coeficientes: 0,5 puntos. Obtencién de los valores singulares:
0,5 puntos. Discusion: 0,5 puntos
b. Planteamiento: 0,5 puntos. Solucién correcta: 0,5 puntos.

Ejercicio 2.
a. Planteamiento: 0,25 puntos. Cada asintota: 0,5 puntos.
b. Planteamiento: 0,25 puntos. Célculo de maximos, minimos y puntos de inflexién: 0,5 puntos.

Ejercicio 3.
a. Planteamiento: 0,25. Calculo del vector normal al plano: 0,5. Obtencion de la ecuacion del
plano: 0,5 puntos.
b. Planteamiento: 0,25 puntos. Aplicacion de la féormula de la distancia: 0,5. Obtencién de la
ecuacion del plano: 0,25 por cada ecuacion

Ejercicio 4.
a. Planteamiento: 0,25 puntos. Resolver la integral: 0,5 puntos.
b. Representar f(x): 0,5 puntos. Representar g(x): 0,25 puntos.
c. Planteamiento: 0,25 puntos. Calcular los extremos de la integral: 0,35 puntos. Resolver la
integral: 0,5 puntos
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SOLUCIONES
OPCION A
Ejercicio 1.
-7 1
a. Como el determinante de la matriz es distinto de 0, si es invertible. A= 210 4
- 0
5

b. A-B=l es la definicion de matriz inversa, por tanto la matriz B es la inversa de A, obtenida en el punto

anterior.

10 5

| 13 26

c C= 2 27

13 26

Ejercicio 2.
f(0) = 1 —> Sustituyendo en la ecuacion f(0)= ¢, por lo que c=1 ecuacion (1)
1 b b

J, fGdx = (%x3 + Exz +cx ) 2 %+ -=1 ecuacion (2)

Tiene un maximo absoluto en x=2
f(x)=2ax+b Igualando a cero y con x=2, se obtiene 4a=-b ecuacion (3)

Resolviendo el sistema de las tres ecuaciones (1), (2) y (3), se obtiene que a=-3/5, b=12/5y c=1

Ejercicio 3.
a. Vector director der: (-3,4) y de s: (5,2).
4 3
E * _—5 , por lo tanto son secantes
Frl
cosa = == 0,2599, por lo que a=74,93°
2151

b. Se pasa la ecuacién de la recta a implicita y se forma un sistema de 3 ecuaciones junto con la
ecuacion del plano

x—ay=0
y—z=1
2x—3y+z=-b
Para que la recta esté incluida en el plano, r(M)=r(M’)=2
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1 -1 0 1 0 1
0 a -1|=0 a=3 0 -1 21|=0 b=-3
1 2 -1 1 1 -b

Ejercicio 4.

Sea A es el conjunto de miembros cuya pelicula favorita es “Amanece que no es poco y P “El Padrino”. Se

tiene que p(A) = 0,6 y p(P)=0,6
a. Como AUP son todos (p(AuP=1) 2> p(AnP)=p(A) + p(P) - p(AuB) = 0,2

b. Sea FA los que solo tienen como favorita la pelicula “Amanece que no es poco”, entonces

P(FA)=p(A)-p(AnP) = 0,4
c. Se pide p(A/P)
NP) 1

p(A
AP)=——= =
P(A/P) p(P) 3
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Ejercicio 1.

OPCION B

a. Situacion a discutir para a=1
Si a=1r(M)=1y r(M’)=2, por lo que es S-I|
Si a1 r(M)=r(M")=3, por lo que es S.C.D
b. Para a=2, x=-2; y=2y z=1

Ejercicio 2.

a. Asintotas verticales en x=1y x=-3
Asintotas horizontales en y=0
Oblicuas no hay

b. Con f(x)=0 se obtiene un unico punto critico en x=-1. Como f’(-1)<0 se trata de un maximo

Ejercicio 3. Dado un plano T que contiene al punto A = (2, 1, 0), se pide:
a. Vector normal al plano: (-2,-1,-2), por lo que Tt: -2x-y-2z-d=0
Como A pertenece a T, sustituyendo, d=5. El plano pedido es T: 2x+y+2z=5

b. Sies paralelo, es de la forma ¢: 2x+y+2z+d=0
Imponiendo que la distancia sea 4, se obtienen dos valores para d, d=11 y d=-19

Por lo tanto, el plano pedido es cualquiera, ¢1: 2x+y+2z+11=0 o ¢2: 2x+y+2z-19=0

Ejercicio 4. Sean las funciones f(x) = 8 — 2x% y g(x) = §+ 3, se pide:

a. Corte de la funcién con el eje de abscisas en +2y -2
El area pedida sera

b. (Seincluye el area entre las dos funciones)

c. Elareaes ff(f(x) — g(x))dx

f_22 f(x)dx = 10,64 u o

&)
"
N
o

Para calcular los extremos de la integral, se determinan los puntos de interseccién entre ambas
funciones, obteniendo que se cortan en los puntos x=-1,7 y en x=1,46

El valor final de la integral anterior es 10,64 u
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Programa de contenidos minimos v criterios de evaluacion

Segun dicta la Comisién Organizadora de las pruebas de acceso a la Universidad para mayores
de veinticinco a cuarenta y cinco afios en el BOCAM num. 142, pg 78 del 16 de junio de 2017,
el curriculo de los ejercicios serd el establecido para las materias de segundo curso de
Bachillerato, conforme a lo determinado en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
0 normativa que le sustituya (extraido del Boletin Oficial del Estado, nimero 3, sabado 3 de
enero de 2015, seccion |, pagina 419)

PROGRAMA DE CONTENIDO

Numeros y algebra: Matrices y Determinantes

Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.

Clasificacién de matrices. Operaciones.

Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion
de problemas extraidos de contextos reales.

Determinantes. Propiedades elementales.

Rango de una matriz.

Matriz inversa.

Representacion matricial de un sistema: discusion y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales.

Método de Gauss. Regla de Cramer. Aplicacion a la resolucién de problemas.

Andlisis. Limites, funciones continuas, derivadas e integrales

Limite de una funcién en un punto y en el infinito.

Continuidad de una funcion.

Tipos de discontinuidad.

Teorema de Bolzano.

Funcién derivada. Teoremas de Rolle del valor medio. La regla de L’Hopital.
Aplicacion al célculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion.

Primitiva de una funcién. La integral indefinida. Técnicas elementales para célculo de
primitivas.

La integral definida. Teoremas del valor medio y fundamental del calculo integral.
Aplicacién al célculo de areas de regiones planas.

Geometria. Vectores, rectas y planos, posiciones relativas, métricas

Vectores en el espacio tridimensional.
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Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.

Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.

Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y perpendicularidad en rectas y planos).
Propiedades métricas (célculo de angulos, distancias, areas y volumenes).

Estadistica y Probabilidad

Sucesos. Asignacién de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a
partir de su frecuencia relativa. Axiomatica de Kolmogorov.

Aplicacién de la combinatoria al célculo de probabilidades.

Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y
verosimilitud de un suceso.

Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidad. Media, varianza y
desviacion tipica.

Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de
probabilidades.

Distribucion normal. Tipificacion de la distribucibn normal. Asignacién de
probabilidades en una distribucién normal.

Célculo de probabilidades mediante la aproximacion de la distribuciéon binomial por
la normal.

CRITERIOS DE EVALUACION

Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resolucién de problemas diversos.

Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las soluciones.
Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo, aplicando los
resultados que se derivan de ello.

Aplicar el concepto de derivada de una funcion en un punto, su interpretacion
geométrica y el célculo de derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucion de problemas geométricos, de calculo de limites y de
optimizacion.

Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el
calculo de primitivas.

Aplicar el calculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones planas
limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables y, en
general, a la resolucién de problemas.

Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando vectores.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A UNIVERSIDAD MAYORES DE 25 ANOS | DIRECTRICES,

. CONTENIDOS Y
Convocatoria 2023 ORIENTACIONES

i GENERALES
MATERIA: MATEMATICAS I

Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.
Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular &ngulos, distancias, areas
y volimenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.
Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos
(utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas de recuento y
la axiomatica de la probabilidad), asi como a sucesos aleatorios condicionados
(Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo real.

Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal calculando sus parametros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados.

Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma
critica informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacién, en
especial los relacionados con las ciencias y otros ambitos, detectando posibles
errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de las
conclusiones




